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Verwarmen en koelen met Rioolwater

« Ervaring, Techniek en resultaat uit meer dan 50 Projecten
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Ruimte verwarming- en
warm water behoefte in Duitsland
888 TWh

57%

Electriciteit behoefte in Duitsland

614 TWh

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Sonstige 5,3 (5,6) %

. Kernenergie 17,6 (22,4) %

Erdgas 13,7 (13,8) %

Erneverbare 19,9 (16,4) %

Steinkohle 18,6 (18,6) % Braunkohle 24,9 (23.2) %

Emmy en Frank Geserick
Rioolabc B.V.

THERM~LINER
V

Ri©l.. .

Advies-Bemiddelings-Centrum




Afvalwater warmte terug winning
— State of the art
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Theoretisch potentieel afval water zonder extra
verwarming
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« 79 TWh of 8,9 % van de energie behoefte voor ruimte
verwarming en warm water.

Bron: Studie IER Universiteit Stuttgart 2011

Ri©l.. .

Advies-Bemiddelings-Centrum

Rioolabc B.V.

Emmy en Frank Geserick THERM v LI N ER
V




Niets Nieuws !!!

Esslingen 1986

Basel 1985
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Abb. 7: Dimensionierungsskizze des Warmetauschers in Basel
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De varianten.

Terugwinning “in Huis

= +/- 270 installaties

= Allen vebruikt warmwater
= vermogenl00 kW

Emmy en Frank Geserick
Rioolabc B.\V.

Oplossingen

@

Teruewvinriirie) uit
rioolafvalwater
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Terugwinning uit gereinigd
rioolafvalwater

= +/- 100 installaties
= Groot potentieel
= Vermogen tot 10 MW
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Verwarmingssystemen

Warmwasser Raumheizung
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« Monovalent
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Warmwasser Raumheizung
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Warmwasser Raumheizung

Multivalente
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Soorten van warmteverdeling

2 soorten
O o)
lage temperatuur stadsverwarming hogere Temperatuur locale verwarming
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Werk Principe
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Warmte wisselaar systemen

Externe Systemen

Beelden geleverd door : Huber SE

Speciale Maat vormen

Foto: Rabtherm Foto: Uhrig Foto: Uhrig
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Moderne Roestvast stalen Riool-Warmte wisselaar
Voor biina ieder Riool- en riool buis situatie
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Modulaire oplossing voor
niet toegandkelijke riolen

« DN 400 — DN 800
e Bewezen mancht techniek
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Gemeentelijk afvalwater beheer en
aansprakelijkheid hiervoor

« Hydraulisch Functioneren

« Bedrijfszekerheid

« (Geen extra afzettingen

« Toegangelikheid

« Hogedruk reiniging bestendig
* Te saneren

« Geen beschadiging door inbouw

25/08/2010
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Doelgroepen Voorwaarden

« Eens gezin woningen « Verwarming vermogen vanaf 50 KW
met centrale verwarming « Termeratuurniveau verwarming 35-60°

* Meer gezin woningen « Riool Diameter vanaf DN 400

* Overheids gebouwen « Droogweer afvoer vanaf  101/s

* Kantoor gebouwen * Rioolwater lemperatuur vanaf  8° C

* Industrie

« Sport hallen
* Rioolwaterzuiverings installaties
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Check lijst — 1. Ruwe schatting

Checkliste zur Richtpreisermittlung Abwassernutzungsanlage (AWNA)

Projekt

Stadt

Daten Energienutzer

Bedarf Heizleistung Gebaude
Temperaturmmiveau Heizsystem

Bedarf Klimatisierung Gebaude

Entfernung zum Kanal

MNeubau / Revision geplant? ja []

Hinweise zum Energienutzer:

Daten Energiequelle Abwasserkanal

Kanaldimension / -form
Rund DN Rechteck

Gebaude

kw
°C

kW

nein [ |

Optimal

ab 50 kW
35-55°C

Kombination Heizung / Klimatisierung

ja, da sich Investitionskosten erganzen

Optimal

Sonstige

Verwendung [] Mischwasser
[1 industrielle Abwasser

Sohlgefalle

Trockenwetterabfluss Minimalwert
Abwassertemperatur Minimalwert
verfugbare Kanallange

MNeubau / Revision geplant? ja [

Hinweise zur Energiequelle:

Emmy en Frank Geserick
Rioolabc B.V.

[] Abwasser

%o
/s
°C
m

nein []

ab DN 400

Abwasser / industrielle Abwasser

ab 1 %e
ab 10 l/s

ab 8 °C

Jja, da sich Investitionskosten erganzen

THERM~LINER
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Eerste Pilot Term Liner installatie Berlin 2006

* Riool Eiprofiel 1600 / 1067
* Rioolwater hoeveelheid 40 /s

*  Warmte behoefte verwarming 130 KW

«  Warmte terug win 32 KW

* Brandstof besparing 75 %

* Lengte Term Liner 23m

« Afstand riool —warmte punt 160 m

Klanten feedback Vattenfall

»---.HOge warmte reserve...”

RiOIgt_)g 16
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Termliner installatie Kindertehuis Rauenberg
2010

* Riool diameter DN 1800

* Rioolafvalwater hoeveelheid 151/s

*  Warmte behoefte verwarming 45 KW monovalent
« Warmte terug win 36 KW

* Brandstof besparing ~50 %

* Lengte term liner 10 m

25/08/2010 © _, = oy g 25/08/2010 /% 31/08/2010
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Termliner installatie IRO Oldenburg 2012

+ Kanaal DN 1200 PE

* Rioolafval water hoeveelheid 200 I/s
Warmte behoefte verwarming 60 KW
Warmte terug win 50 KW
Lengte Term Liner 10 m

Emmy en Frank Geserick 18
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Nieuw Bouw Federale overheid Berlijn 2010

1. Federale overheid in een laag enegie
gebouw

Opdrachtgever: Federaal Bureau voor bouw en
Ruimtelijke ordening

Controlle: Berlijn Energie agentschap

Bruto vloeroppervlakte:  21.000 m?

Gereedstelling: herfst 2011

RiOngg 19
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Nieuwbouw BMU Berlin 2010

1 Thermliner met directe expansie

« COP5,1

* Entzugsleistung 41 KW / 8m2 WT-oppervilak =
« 5,1 KW/ m2 WT-opperviak

Emmy en Frank Geserick THERM v LI N ER
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Principe van directe verdamping

Heizung 25 bis 55°C
{Fusshodemheinanyg, Niedertemperatara disloren, Wandie izang|

 Tussenkring wordt weggelaten

vom Helzsystem zum Helzsystem

 Geen overdrachtsverlies

Verflissiger

 Lagere operationele kosten
door wegvallen van stroom voor

pomp

g

2

;
adwndauuem

Verdampfer

Wirrne aus Luft
Wasser oder Erde

i
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Thermliner TERROT AREAL Bad Cannstatt
2010

» 165 woningen, 2000 m2 kleuterschool, commercieel verhuurde ruimte

» Thermliner en BHKW = Blok verwarming
* 45% van de totale behoefte van warmte uit het rioolafval water

» Entzugsleistung riool: 120 kW
» CO2 - reductie totaal: > 50 %

» Jaarlijkse totaalkosten t.0.v. conventionele techniek: + 5%
« Economisch positief door vermindering afhankelijkheid van energie prijsstijgingen

Eindrapport

Bouw project Terrot-Areal in Stuttgart-
Bad Cannstatt

Warmte levering met WP en Term-liner
Van 31.01.13

Op: www.egs-plan.de
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Therm Liner Rotterdam 2016
DN1200 lengte 10 m =/- 25 kw
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Thermliner in Paris “Palais de L Elysee” (2011)

60 m2 Thermliner oppervlakte
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Thermliner Konstanz 2012
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Modernes umweltfreundliches Energiekonzept
Gefdrdert von:

Land Baden-Wi Stadt

Warmte onttrekkings vermogen
Riool: 240kW th.

Warmtew pomp: 300 kW th. / 75kW el.
BHKW: 50kW el. / 100kW th.
Piek ketel vermogen: 900 kW

oppervlakte: 25.000 m?
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Energie principe
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800,00 t/a

CO2 Reductie Konstant

700,00 t/a

600,00 t/a

500,00 t/a

400,00 t/a -

300,00 t/a

200,00 t/a

100,00 t/a

CO2-Emmisionen in t CO2-Aquivalent pro Jahr*

0.00 t/a -

Emmy en Frank Geserick
Rioolabc B.V.

Ist
Bestands-
bauten

396 t/a

Neubau**

(gesetzlich
geforderter

THERM~LINER
-

stanz

COZ2 — Einsparung durch Gesamtprojekt:
196 t CO2 — Aquivalent pro Jahr

Ri©l..

Advies-Bemiddelings-Centrum

27



145,00

135,00

125,00

115,00

105,00

€/MWh

95,00

85,00

75,00

65,00

Economie Konstant

Wirmepreise [€/ MWh]

Vorteil Abwasserwérme

S

Emmy en Frank Geserick

Rioolabc B.V.

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Jahre

THERM~LINER
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Preissteigerung:
Erdgas: 5% p.a.
Holzpellet: 3% p.a.
Strom: 3% p.a.
Allgemein: 2% p.a.

=i \/griante 1. EinzellGsung
BHKW+Gasspitzenlast
(Neubau Wobak)

e \/Griante 2:
Pellet+Gasspitzenlast
(Neubau Wobak)

= \/ArlaNte 3:
Abwasserwarmenutzung
(Neubau Wobak)

718 19 €uélle: STW Konstanz
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Vermogen op het voorbeeld Europese wijk
Frankfurt

Flat

32.000 m?

Kantoor en woningen
vermogen verwarmen 400 KW

vermogen koelen 700 KW

Emmy en Frank Geserick THERM v LI N ER
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Economie op het voorbeeld Europese wijk
Frankfurt

Jahreskostenvergleich nach VDI 2067 Blatt 1

conventioneel Geothermisch Lucht-Water Term linerr
Systeem Systeem Warmtepomp Warmtepomp

Totaal kosten in 20 6.956.524,30 € 6.672.296,26 € 6.380.345,00 € 5.543.719,96 €
Jaar
Inversterings kosten 172.650 € 1.040.300 € 342.650 € 624.300 €
Terug verdien tijd bij - 9,03 Jahre 3,56 Jahre 3,91 Jahre
een lineaire
afschrijving
Kapitaal gebonden 16.656 91.766 € 36.553 € 59.102 €
Kosten
Bedarfs/- Verbrauchs- 326.138 € 230.077 € 278.432 € 210.738 €
gebundene Kosten
Operationale Kosten 2.032 € 11.771 € 4.032 € 7.347 €
Overige kosten 0€ 0€ 0€ 0€
betalingen 0€ 0€ 0€ 0€
Totaal kosten per jaar 347.826 € 333.615 € 319.017 € 277.186 €

THERM~LINER
V
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Stedebouw en landschap
zicht aspecten
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Gebruik van industriele rest warmte van het
stads verwarmingsnet

Bijna elke industriéle onderneming
vereist koeling voor industriéle
processen. Deze hoeveelheid energie
in het temperatuurgebied van 20-55 °
C wordt afgevoerd door opnieuw
koeling (koeltorens, drogen koelers,
uitlaat) bij de verspillende energie
zonder voordeel voor het milieu.

RiOIQQE 32
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Toekomst —
Het riolerings systeem als warmte net

De industrie loost warm water in het Rioleringssysteem
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Het riolerings systeem als Warmte net

Stedelijke gebieden gebruiken deze warmte
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Theoretisch potentieel voor gebruik
van Rioolafvalwater warmte in Deutschland
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Evaluatie voor het potentieel in Duitschland

Zonder bijkomende Ilevering van restwarmte 8,9% van de Duitse
energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm water kan worden gedekt
door restwarmte.

CO2-besparing: 6,1% van de emissies van huishoudens
0,8% van de totale uitstoot in Duitsland
Door toevoegen afvalwarmte kan het potentieel voor
warmtelevering uit afvalwater door een factor 3 tot 28,0%
worden verhoogd.

CO2-besparing: 19,5% van de emissies van huishoudens
2,4% van de totale uitstoot in Duitsland
Er is genoeg restwarmte van elektriciteitscentrales en
industriéle processen beschikbaar om de potentieel af te

dekken.
Bron: Studie IER Universiteit Stuttgart 2011

Ri©]

Advies-Bemiddelings-Ce

b

ru

THERM~LINER
v

abc
ntrum




Voordelen

Economisch voordelig

Minder energieverbruik

reductie in verbruik fossiele brandstoffen
CO2 reductie

Afvalwater als natuurlijke lokale energiebron
Onafhankelijk van fluctuatie in energieprijzen

Duurzame instandhouding en bescherming van
net milieu door een lagere begintemperatuur in
net water en de lucht
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Gemeente In Provincie Utrecht

Gemeente in Nederland waar
waarschijnlijkThermliner gelegd
gaat worden in bestaand riool.
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Kwaliteit en duurzaamheid

RIOOLABC B.V. levert U een Thermliner
met het meeste rendement :

Per meter riool buis.
op zo'n kort mogelijk traject.
zonder noemenswaardig overlast.
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Vragen

Laat de energie niet onder Uw voeten door stromen, maar gebruik het, uiteindelijk

Wordt het ieder jaar goedkoper.

Emmy en Frank Geserick
Rioolabc B.V.
WWW.RIOOLABC.COM
info@rioolabc.com
www.linkedin.com/in/frankgeserick
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